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Vantagens:

Total imunidade a interferéncias
Eletromagnéticas;

Dimensoes reduzidas;
Seguranca no trafego de informacdes;
Maiores distancias;

Maior capacidade de transmissao (largura
de banda);

Realidade custo X beneficio;

Larga aplicacao em sistemas de telefonia,
redes de comunicacao de dados e em
sistemas de altas taxas de transmissao.
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O Principio de Propagac&do em Fibras Opticas
Revestimento primario
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A luz é propagada pela
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O raio de luz com

angulo menor que

o critico é absorvido
pela casca



Fibras Opticas Multimodo - Multimode Fiber - MMF
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Fibra Gradual Multimodo

Nucleo — 50 ou 62,5 microns
Casca - 125 microns



Fibras Opticas Monomodo - Singlemode Fiber - SMF
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casScCa

Nucleo - entre 8 a 9 microns
Casca - 125 microns



Fibras Monomodo Dispersao Deslocada (DSF)

As fibras monomodo (padrao ITU G653), do tipo disper  sao deslocada

(dispersion shifted) tém concepc¢cao mais moderna co m baixissimas perdas e
maior largura de banda

Desenvolvida para atender aos sistemas DWDM (Dense W  avelength Division
Multiplexing)
Fibras Monomodo NZ-DSF (Non-Zero Dispersion Shifted Fiber)
As fibras NZ-DSF (padréao ITU G655) sao otimizadas p ara sistemas DWDM.

A dispersao € baixa, porém néo nula em 1550, e 0o pe queno valor controlado de
dispersao resolve o problema dos efeitos nao linear es da fibra DSF.

Fibras Monomodo Low Water Peak (sem pico d’agua)

A fibra Monomodo Low Water Peak (LWP - G.652D ITU-T) € o tipo de fibra onde
0S processos industriais de producéo permitem a dim inuicao ou eliminacéo do
efeito "pico d'agua” (baixa concentracdo de ions hi droxila), permitindo que a faixa
de 1400 nm seja utilizada para trafego de sistemas  Opticos.



Fibras Multimodo para 10 Gigabit
Com a utilizacao de laser (VCSEL), a quantidade de m  odos ativados
possibilitava uma dispersao muito significativa.

O DMD (Differential Mode Delay), € a diferencadot empo de
propagacao da luz transmitida através dos diversos m odos no nucleo da
fibra 6ptica multimodo, sendo o principal limitante para transmissoes
acima de 2,5Gbps em fibras convencionais.

As Fibras Multimodo especiais foram otimizadas para minimizar os
efeitos de DMD, e sdo encontradas tanto para 1Gbps  como para 10Gbps.



Atenuacao

Perda de poténcia optica do sinal devido a absorcéo de luz pela CASCA e
imperfeicoes do material silica.

Atenuacao dB/Km Atenuag&o 850nm — 3,5 dB/Km

Atenuacao 1310nm - 1,0 dB/Km
Atenuacao 1550nm - 1,0 dB/Km

2,8 Dados: 850nm - 1300nm
1,0 Telefonia e CATV: 1310 e 1550nm
0,25 - ﬁ\\..z’

850 1300 1310 1550 Multimodo : 850 nm e 1300nm

Monomodo : 1310 nm / 1550nm
Comprimento de Onda (nm)



Dispersao:

Responsavel pela limitacdo da capacidade de transmi  ssao da fibra
optica, significa um alargamento no tempo do pulso optico, resultando
numa superposicao de diversos pulsos do sinal trans mitido.



I'#

Valores dos Parametros do Cabo Multimodo 62,5/125 mm.

Comp. de Max. Atenuacao Largura de Banda
Ondail (hm) (dB/Km) (MHz.Km)
850 3,5 160
1300 15 500

Valores dos Parametros do Cabo Multimodo 50/125  mm.

Comp. de Onda- Max. Atenuacédo Largura de Banda
I (hm) (dB/Km) (MHz.Km)
850 3,5 500
1300 1,5 500

Valores dos Parametros do Cabo Monomodo.

Comp. de Onda-II Méx. Atenuacéo (dB/Km)- Max. Atenuacao (dB/Km)-
(hm) Cabo Externo Cabo Interno
1310 0,5 1,0

1550 0,5 1,0















Os conectores opticos sao utilizados em extensdes 0 pticas,
corddes opticos e multi-corddes.

Duo Fiber Zip Cord

Tipos de polimento; Sue Fiber

Perda de retorno:

Perda de insercao.
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Tipos de polimento:

PC (Physical Contact)

FLAT (plano)

APC (Angled Physical Contact)
SPC (Super Physical Contact)

Conectores com polimento PC possuem melhor
resposta em perda de retorno e insercao.

O polimento APC ¢ utilizado em casos onde a
transmissao é em GHz. A perda de retorno é de 50
dB a 70 dB e a de inser¢cao menor do que 0,3dB.
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O cabo optico a ser utilizado em uma rede depende da  aplicacéo,
devendo ser avaliada as seguintes situacoes:

Ambiente onde sera aplicado (interno ou externo).

Para cabos externos, a instalacdo podera ser: diret amente enterrada
(DE), subterranea em duto ou aérea.

Os cabos aéreos podem ser auto-sustentados ou espin ados. Para
lances em longo véao (LV) deveréao ser utilizados cabo s especiais.

Observar a carga de tracédo durante a instalacdo e a comodacéao.

Os cabos opticos podem ter protecédo adicional anti- roedor (AR), em
conformidade com o ambiente a ser instalado. A prot ecao AR podera ser
por fita de aco corrugada ou por uma camada de fior  a de vidro (PFV)
aplicada sobre a capa interna.



Cabo Loose
Revestimento Primario
Nucleo

Uso Externo

Casca Evita Stress
Nucleo Geleado

Tubo

Plastico

Preenchimento

As fibras ficam soltas (loose) dentro de um tubo pl astico,
constituindo uma unidade basica. Dentro desse tubo ainda
é aplicado um gel derivado de petroleo para protege  ras
fibras da exposicéo externa (umidade).



Cabo Tight

Revestimento
Primario

Nucleo

Uso interno

Casca

Revestimento
Secundario

As fibras possuem um revestimento secundario extrud ado
diretamente sobre o acrilato. Estes elementos isola  dos s&o
reunidos em torno de um elemento de tracao e

posteriormente aplicado o revestimento externo do ¢ abo.



Cabo Ribbon

Estrutura Ribbon
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Vantagens - Compactacéo

- Tempo de emenda ( equipamento apropriado)
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Com oauxilindedispocHitvssspee@iss

Manualmente;

Guincho;




Utilizacao de destorcedor para
evitar torcdes no cabo optico;

«Cabo guia.



Espinado ou;

Auto-Suportado ;

- Suspenséao

- Ancoragem



Emenda Mecanica
ou por Fusao

Limpeza

Decapagem

Clivagem

S-199



FERRAMENTAS BASICAS PARA SE PREPARAR UMA FIBRA OPTI CA

CLIVADOR DE PRECISAO

REMOVER O ACRILATO

ALCOOL ISOPROPILICO
PARA A LIMPESA DAS
FIBRA

FERRAMENTAS PARA
DECAPAR




EQUIPAMENTOS BASICOS PARA EMENDAR UMA FIBRA OPTICA

MAQUINA DE FUSAO
- TR PUORY

MAQUINA DE FUSAO
PPROTETOR DE EMENDA GARANTIA DE FUSOES
COM BAIXA ATENUACAO

EMENDA

MECANICA

EMENDA MECANICA:
ADEQUADA PARA —

REPAROS EMERGENCIAIS



Assim como nas redes de cabos metalicos, faz-se necessaria a
identificacdo dos cabos e acessorios da rede de forma a simpl ificar
a deteccéao de problemas e a manutencao da infraestrutura de r ede.

A FURUKAWA desenvolveu ao longo dos seus anos de atuacao na
area de instalacbes um padrdo de identificacdo, com as seguintes
caracteristicas:

Cabos Opticos: identificados em ambas as extremidades em
locais visiveis com materiais identificadores adequados e
resistentes as condicbes de manuseio dos cabos. Consistem d e
anilhas e porta anilhas identificadoras presas ao cabo atra vés de
abracadeiras de nylon.



Plaquetas Opticas : contendo a identificac&o citada acima e a rota
do mesmo.

ABCD X EFGH, onde:

L EFGH: Abreviatura do prédio -destino.
X: Separacao das abreviaturas.
ABCD: Abreviatura do predio de origem

(- O
CUIDADO

CABO OPTICO

Plaqueta de Identificacao

ROTA: CPD -
ALMOXARIFADO

K CABO: CPD X ALMX /




Acessorios Opticos: nas caixas opticas e nos blogqueios opti COS
devera existir a identificacdo e rota dos cabos oOpticos e a
numeracao desta caixa para controle. Nos distribuidores 6p ticos,
devera existir uma identificac&o frontal para distinguir o destino de
cada porta optica.

Nas extensbes, cordbes oOpticos e terminacOes oOpticas dever a
constar a identificacdo de transmisséo (TX) ou recepcado (RX ) para
cada fibra Optica. Esta identificacdo € necessaria para que nao
ocorram duvidas entre os terminais de transmissao e recepca 0,
Isto €, o terminal de transmissdo de um equipamento devera se r
interligado ao terminal de recepcao do equipamento da outra
extremidade do cabo oOptico e vice-versa.



n

Finalidade das medicoes:

fornecer dados necessarios aos projetistas de siste mas
de comunicacao optica,

Controle de qualidade em processo de manufatura;

Instalacdo e manutencao de cabeamento optica;
definicdo de caracteristicas das fibras opticas.



14

Medicdes em fibras opticas

As medicbes podem ser de dois tipos:

— de laboratorio;

— de campo.

Basicamente, dois equipamentos séo utilizados para
medicdes opticas:

— POWER METER.

— OTDR (Optical Time Domain Reflectometry ).



% $& %

Indicado para LAN’s

T ——.  Fonte Medidor de
de luz / poténcia

Fibra Optica
em teste

Mede-se a poténcia do
sinal que chega na
extremidade
do lance, ja descontada
as perdas pelas
conexodes
das pontas do
equipamento.



Indicado para lances
longos (CATV / TELES)

[ —

—

OTDR

o

Fibra de Fibra sob
lancamento medida



O QUE NAO SE DEVE FAZER

ARMAZENAMENTO DE BOBINAS




O QUE NAO SE DEVE FAZER

1 — Porta de armario fechando sobre a fibra.
2 — DIO aberto guando nao se esta presente.

3 — Nao prever sobras para os cordoes.
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EXTENSAO OPTICA
CONECTORIZADA

v

JOO 1
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CABOS PRE TERMINADOS OU
CONECTORIZACAO EM CAMPO

KIT ADAPTADOR
OPTICO
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